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andern reclits von der Kdrpermittellinie die Leiden Segmentregenerate 
imd miindet ebenso links oder reclits von dieser an der hinteren Wand 
des letzten Segments. An dieser sind in einem Falle auch zwei unge- 
gliederte Schwanzfildenanlagen dentlicli zii erkennen. Leider gingen 
die Tiere bald nach der 2. Hautung ein ; es ist als ziemlich sicber an- 
zunebmen, da6 mit den weiteren Hautiingen eine Vervollkommnung der 
Regenerate verbunden gewesen ware. 

Ferner gelang es mir nocb nacb Entfermmg von 3 Segmenten ein 
Regenerat zu erzielen, das etwa ovale Gestalt batte. Die Bescbaffen- 
beit seiner Wand ist dieselbe wie in den vorber erwiilinten Fallen. Sie 
zeigt auf jeder Seite zwei deiitlicbe Einbiicbtungen, die wabrscbeinlicb 
die primitiven Grenzen der spater nocb zu erwartenden 3 Seginente 
darstellen. In dem Regenerat baben sicb aucb kleine Tracbeenstucke 
neugebildet ; diese gehen nicbt von den beiden Haupt- sondern von zwei 
Nebenzweigen derselben, des viertletzten Segments aus. Der Darm 
ist nocb nicbt regeneriert. Docb bewegen sicb aucb bier die Faeces 
immer in derselben Balm und iniinden aucb immer an derselben Stelle, 
auf der recbten Seite des Regenerats nacb auBen. Das Tier ging 
nacb der 1. Hautung zugrunde. Wurden mebr als 3 Segmente abge- 
scbnitten, so war es nicbt moglicb, die Tiere am Leben zu erbalten. 
Aus diesen Beobacbtungen ergibt sicb also, daB die Epbemeridenlarven 
imstande sind, das letzte Segment mit den darin vorbandenen Organen 
sowie seinen Anbangen, den Scbwanzfaden, zu regenerieren ; es ist aucb 
ferner der Ersatz der beiden letzten Segmente mit Anbangen moglicb 
und aucb nacb Entfernung der drei letzten Segmente trittnocb Regene- 
ration ein. 

Eingebender gedenke icb die vorstebenden gescbilderten Versucbe 
spater nocb zu bebandeln; aucb werden sie an abnlicben und andern 
Objekten fortgesetzt werden. Mitgeteilt iverden die bisberigen Ergeb- 
nisse desbalb scbon jetzt, weil iluBere Verbaltnisse micb leider zu einer 
zeitweisen Unterbrecbung der Untersucbung notigen. 

12. Marine Tardigraden. 

Von Prof. P. Richters, Frankfurt a. M. 

(Mit 4 Figuren.) 

eingeg, 25. Marz 1908. 

Boulengey, ein Scbiiler Dujardins, bat im August 1849 den 
ersten marinen Tardigraden an der Glaswand eines GefilBes mit See- 
wasser entdeckt und selbstandig aucb als solcben erkannt. Dujardin 
bescbrieb das Tier dann 1851 in den Annales des sciences nat. Zool. 
ser. III. T. XV unter dem Xamen Lydella, Spater bat, so scbeint es. 
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niemand das Tier wieder gesehen: alle Autoren ^Yiederllolen Du jar- 
dins Angaben. » Cette Lydella«j so sclireibt Du jar din, »qui n’etait 
peut-etre pas adulte, n’a souvent, (pi’un vingtieme de millimetre, ce qui, 
avec la longueur des pieds de 0,03 mm on 0,035 mm, fait une longueur 
totale de 0,143 mm. Le corps, arrondi en avant, un peu plus etroit en 
arriere, est divise en cinq segments, dont le premier, plus gros, contient 
I’appareil de la manducation, et porte deux series et deux paires d’ap- 
peudices bifurquees , dont les posterieures en forme d’oreilles ont leur 
base plus epaisse, representant une sorte d antennes; dans ce meme seg- 
ment anterieur se trouvent aussi les yeux, qui m’ont paru formes chacun 
de trois points colores. 

Chacun des trois segments suivants, de plus enplus, etroits, est 
renfle lateralement, et porte une paire de pieds allonges et articules 
aux deux tiers de leur longueur, avec un article terminal un peu renfle 
au milieu, et termine par un ongle simple. Le dernier segment, plus 
etroit et plus long que les precedents semble prolonge et bifurque en 
deux pieds, longs de 0,026 mm, qui souvent se replient centre la face 
ventrale. Mais quand la Lydella grimpe le long des parois du vase, tons 
ses pieds sent largement etendus; ses mouvements d’ailleurs sent tou- 
jours tenement vifs qu’il dement completement le nom de Tardigrade. 

L’appareil de la manducation est intermediaire pour la forme entre 

celui de VEmydiitm et celui de Macrobiotus«. 

Den zweiten marinen Tardigraden entdeckten gleichzeitig ]\Iax 
Schultze an Pfahlwerk bei Ostende und Greeff an der Kllste von 
Helgoland. Max Schultze beschrieb ihn 1865 im 1. Bande des Archivs 
fiir mikroskopische Anatomie als EcJiimscus sigismundi und Plate 
machte, Zool. Jahrblicher 1888, den Yorschlag, auf dieseni Tier die 
Gattung Echmiscoides zu begrlinden. Sie unterscheidet sich von den 
vierkralligen EcJf iniscus- Arien durch die Zahl der Krallen an jedem 
FuBe: 7 — 9, in der Regel 8. Die treffliche Beschreibung M. Schultzes 
hier zu wiederholen, liegt keine Yeranlassung vor. Max Schultze hatte 
seine helle Freude an der Auffindung dieses Meerestardigraden : »Gibt 
es einen grofieren Unterschied in der iiuBeren Umgebung als ihn die 
Aufentlialtsorte des Echinisciis hellermanm und des E. sigismnndi in 
sich schlieBen? Y^ahrend ersterer im Grunde der die Baumrinde 
liberziehenden Moosrasen in trockener Jahreszeit zu, man konnte sagen, 
latentein Leben verurteilt, nur wahrend der einzelnen Regentage, 
munter umherkriechend, ein vor auBeren Schiidlichkeiten geschiitztes 
Lager bewohnt, in welchem weder der stroinende Regen noch der Sturm 
ihm viel anhaben kann, lebt dieser an der Kiiste eines in Ebbe und 
Flut taglich brandenden Meeres, frei den stiirmisch andringenden 
AYogen ausgesetzt; bei jeder ^Yelle in Gefahr, fortgesplilt zu 'werden. 
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halt er sich mlihsam in der diinnen Algenvegetation fest, welche die 
Holzpfahle dlirftig iiberzieht, Eine mehr gefahrdete Existenz ist kaum 
zu denken als die der Artiscoiden, welche an den kiirzen Pfahlen sich 
angesiedelt haben, die vor dem groRen Steindamm in Ostende hervor- 
ragen und bei jeder Flut von neuem mit beweglichem Sande iiber- 
schiittet mid von den Wogen gepeitscht werden. In dieser Situation 
kommen ihm seine 64 oder gar 72 stark gebogenen Krallen zweifelsohne 
vortrefflich zustatten. AYas liegt naher, als die doppelte Zahl von 
Krallen, welche Echiniscus sigismimdi auszeichnet, als hervorgegangen 
zu betrachten aus dem Bedurfnis, sich im Wellenschlage festzuhalten? 

Ich gestehe, daB mir nichts an dem Funde des Echiniscus des 
Meeres solche Freiide gemacht hat, als die in solcher AVeise sich auf> 
driingende Bestatigung der Fruchtbarkeit der Darwinschen Hypo- 
thesen.« 

Auch dieses interessante Tier ist dann seit 1865 verschollen ge- 
wesen. 

In einem Aufsatz von Schepotieff im Zool Anz. 1907 findet sich 
noch die kurze Kotiz, daB bei Bergen in der Kiistenzone »Larven von 
Cldronormis und Echiniscus vorkamen. Das ist, was, meines AVissens, 
bis jetzt in der Literatur xiber marine Tardigraden bekannt war. 

Zunachst war es mein Bestreben, den 

Echiniscoides sigismimdi M. Sch. 

wiederzufinden, und dasgelang, dank der liebenswurdigen Unterstlitzung 
des Herrn Prof. Kuckuck von der Kgl. Biologischen Station auf 
Helgoland nach einigen Fehlversuchen in erfreulichster AYeise. Ich 
erhielt Sendungen frischer Algen, in denen ich das merkwurdige Tier 
schlieBlich zu Hunderten antraf. Auch lebend konnte ich es daheim 
beobachten und die schon von Schultze hervorgehobene Lebhaftigkeit 
in seinen Bewegungen bestatigen. Bei Uberfuhrung in SliBwasser quillt 
Echiniscoides auf und stirbt fast momentan. Die GroBe der von mir be- 
obachteten Tiere schwankte zwischen 112 und 288 n. Zufiillig fand ich 
eius von 150 //, das an mehreren Beinen nur 4 bzw. 5 Krallen hatte, ohne 
daB ein Ausfall von Krallen, infolge von Yerletzung, sicher konstatiert 
werden konnte. Diese Beobachtung erinnerte mich daran, daB wir 
von vielen der vierkralligen*Landechiniscen die zweikralligen Larven 
kennen. Sollten da nicht, falls der achtkrallige Echiniscoides sigis- 
nmndi von einem landbewohnenden, vierkralligen Echiniscus abstammt, 
nach dem biogenetischen Grundgesetz, bei seinen Larven 4 Krallen zu 
erwarten sein? Aleine weiteren Funde haben das nicht bestatigt; 
zwar fand ich mehrere Stucke zwischen 125 und 150 /q die vier, fiinf 
Oder 6 Krallen an einzelnen Beinen hatten,'aber gerade das jungste 
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von 112 u, welches ich besitze, hat am 1. imd 4. Beinpaar 8 Krallen. 
Leicler traf ich im November imd Dezember, wo ich meine Beobach- 
tungen anstellte, kein einziges Gelege an. Die Sache miiB bei gunstiger 
Jahreszeit noch griindlicher gepriift werden. 

Spater babe ich den Echiniscoides sigismwuU in Material von 
Rovigno, welches ich noch der Giite des verstorbenen Herrn Prof. 
Bnrckhardt verdankte, wiedergefimden. Am 20. Pebriiar 1908 
teilte Dr. Schepotieff mir brieflich mit, daB er den Echiniscoides 
fluchtig bei Bergen (darauf bezieht sich wohl obige Notiz im Zool. Anz.) 
iind haufig bei Neapel in — 2 m Tiefe angetroffen habe. 

Schwieriger war es, an Beobachtungsmaterial von der Ortlichkeit 
heranzukommen, wo die LijdeUa beobachtet worden war; nach Diijar- 



Fig. 1. Echiniscoides siyismundi M. Sch. (Bergen, Helgoland, Ostende, Xeapeh 

K,o\dgno). 

Fig. 2. Ilalechiniscus nov. gen. gidteli n. sp. Cancale. 

dins Mitteilungen darf man St. Malo vermiiten. Diirch Empfehlungen 
an Prof. Gnitel in Rennes erhielt ich schlieBlich das Gewiinschte. In 
entgegenkommendster Weise imterzog Prof. Gnitel sich der Miihe, 
zahlreiche Austern von Cancale fiir mich abzuwaschen nnd mir den in 
Alkohol bzw. Formol konservierten Schlamm zii schicken. Das war das 
Material, in dem Dujardin seinen Nematoiden Echinoderes sammelte, 
den er gleichzeitig in derselben Abhandlimg Tiber Ly della beschrieb. 
Letztere habe ich in dem Material von Cancale nun zwar nicht gef unden, 
wohl aber einen neuen Tardigraden, den ich Avegen seines ganz eigen- 
artigen FuBbaues als neiles Genus beschreiben muB: 
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Haled liniseus nov. gen., giiiteli nov. sp. 

Korperlange 0,1 — 0,192 mm. [Bei konser- 
viertem Material werclen cliese MaBe stets etwas von der naturlichen 
GroBe abweichen; die zum Abtdten verwendeten Mittel, Alkobol oder 
Formol, bedingen eine Schrum]ofimg ; liegen die Objekte aber langere 
Zeit in reinem Wasser, so tritt meistens ein Turgor ein, so daB die 
Tiere unnatiirlich gestreckt sind. Das Tier, an dem icli 192 n maB, war 
offenbar in solchem Turgor ; immerhin war es interessant, an ibm zu be- 
obachten, daB unter solchen Umstanden seine Hinterbeine 64 g maBen.] 

Irgendwelche Panzerung war nicht festzustellen. Die Chitinbaut 
des Ivorpers ist sehr zart; bei einigen Exemplareii war sie, wohl infolge 
der konservierenden Fliissigkeit, runzelig. 

Man kann ein Kopfsegment iind vier beintragende Segmente unter- 
scbeiden. 

An der Schnauze sah ich bei keinem meiner 10 Exemi^lare die bei 
fast alien Ediinisciis-Avtoxi aiiftretenden Sinnes- 
papillen; die Cirren aber sind stark entwickelt; 
ich maB auBere von 24, innere von 18 ti Lange. 

Sie bestehen aiis einem etwas dickeren Basalteil, 
der plotzlich in die diinne Endborste iibergeht. 

Machtig entwickelt ist der Anhang liinter dem 
Kopfsegment; auf einer dickeren Basis erbebt 
sicb eine lange Borste uud ein auffallig groBer 
Sinneskolben (man wird an Bildungen bei Cope- 
poden erinnert); ich maB solcbe bis 27 Bei 
Landecbiniscen sind Sinneszapfen von etwa 3 (i 
an der betreffenden Stelle die gewobnlicbe Er- 
scbeiniing. AiiBer drei lateralen Haaren, die den 
Haaren c, J, e entsprecben diirften, findet sicb am Endsegment noch 
eine kurze Borste, die einem dicken Basalteil aufsitzt, vermiitlicb ein 
Sinnesorgan, das sicb aiicb bei LycJclla und Echiniscoides findet. 

Augen scbeinen nicht vorbanden zu sein. 

Die geraden Zabne steben, wie bei 2Iacrobioti(Sj MilnesiimiyDiphas- 
con und Lydella auf Zahntragern, die bei Ediiniscus und Echiniscoides 
feblen. Im Scblundkopf sind nicht einzelne Cbitinstabcben oder -kdrner, 
sondern drei kontinuierlicbe Chitinleisten wie bei Echiniscoides und Ly- 
della\ es ist wobl anzunehmen, daB diese Leisten sicb langs der scbarfen 
Kante der 3 Muskelmassen, aus denen sicb der Scblundkopf der Tardi- 
graden zusammenzusetzen pflegt, erstrecken. Das Mundrobr ist ziemlich 
dickwandig, aber nur eng, etwa 2 y, Der Magen muB sebr expansions- 
fiihig sein, denn man trifft Tiere, bei denen wohl 2/3 des Korperinnern 
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Fig. 3. 
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mit einer braunscliwarzen Masse erfiillt ist, die zweifellos aus in Ver- 
daiumg befindlichem Chlorophyll besteht. Die Beine, die nicht gelenkig 
vom Kbrperabgesetzt sind (wie man bei Lijdella nach Duj ardins Fig. 10 
vermuten mochte), nehmen vom ersten bis zum letzten Paar an GroBe 
zu ; sie konnen alle teleskopartig verkurzt werden ; das letzte Paar wird 
in dieser Stellung nach vorn gerichtet*getragen (vgl, Lydella). Befindet 
sich das Tier in Turgor, so strecken sich die Beine stark und erscheinen 
relativ dlinn (aber nicht so diinn, wie auf der Abbildung von Lydella) 
und bilden gelegentlich gegen den Leib einen spitzen Winkel (wie bei 
Lydella), Bei Streckung siehtmanmehr oder weniger deutlich auf alien 
Beinen eine Querlinie, die die Stelle andeutet, wo die Einstillpung des 
distalen Abschnittes des Beines in den proximalen stattfindet. Aus dem 
mit gerader Linie abschlieBenden distalen Beinabschnitt ragen vier be- 
krallte »Zehen« — mir fehlt ein j3assenderer Ausdruck — hervor, die 
innerhalb des Beines mit einem Chitinstab oder -rohr gelenkig verbunden 
sind, an das sich offenbar noch ein zweites kurzes Glied anreiht. Die 
10 — 11 n groBen »Zehen« scheinen von sehr zartem, vielleicht weich 
zu nennenden Chitin zu sein; sie sind weit spreizbar; die 4 ii groBen 
Krallen sind von derberem Chitin. Das Gauze stellt einen machtigen 
Haftapparat voi\ Ob die inneren Chitinspangen fBeinglieder?), an denen 
die bekrallten Zehen eingelenkt sind, auch noch ausgestulpt werden 
konnen, wie die hinteren Abdominalabschnitte mancher Rotiferen, 
konnte ich nicht feststellen. Diese inneren Beinglieder[?] erinnern an 
die diinnen Beine, wie Dujardin sie von Lydella abbildet. Der genauere 
Ban des Beines kann erst durch Schnitte klargelegt werden; bei der 
Ivleinheit des Objekts keine ganz leichte Aufgabe. 

Wahrend Echiniscokles sich durch Verdoppeliing der Zahl der 
Krallen der Brandung angepafit hat, erreicht Halechinisciis dasselbe 
durch seine weit ausholenden Hinterbeine, die eine relativ weite Flache 
uberklammern und im ubrigen durch die andern, ebenfalls mit ahlilichen 
starken Haftapparaten ausgestatteten Beinpaare unterstiitzt werden. 

Wie stellt es nun mit den verwandtschaftlichen Beziehiingen 
zwischen Lydella und Halechiniscus? Beide sind E’c^/??/5C2^5-ahnlich 
gebaut, beide panzerlos: ganz ubereinstinnnend ist der Ban der Mund- 
werkzeuge; fast vollig tibereinstiinmend die Zahl und Anordnung der 
Anhange, soweit das aus Duj ardins Schilderung und Zeichnung zu 
ersehen ist. Leider stinimen die 3 Abbildungen Dujardins weder 
untereinander, noch alle mit seinem Text. Die gegabelten Borsten auf 
der Schnauze, von denen er I’edet die sich bei keinem andern Tardi- 
graden finden], diirften auf Tanschung beruhen; wenn ein Eclimisciis 
etwas seitlich liegt, so wird leicht der Eindruck erweckt, daB die Paare 
von Anhangen auf jeder Seite der Schnauze eine gemeinschaftliche Basis 
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haben. Lydella soli an den Anliiingen liinter dem Kopfsegment ohrfor- 
mige (!) Sinnesorgane haben. 

Ganz abweichend aber ist, bei aller Ubereinstimmiing in Haltungj 
Liinge, bis zu einem gewissen Grade auch, Dlinne der Beine: die Bildimg 
desPuBes. Das gegliederte Bein dev Lydella soli, nach Dujardin, mit 
einer einfachen Kralle abschlieBen. Es ware das eiii eiiizig dastehender 
Pall unter alien Tardigraden. Das ist die Vierzehigkeit des HalechL 
niscus schlieBlich aiicb. Lydella ist wesentlich kleiner: V' 20 — ^/lo mm; 
meiiTe kleinsten Haled/ in iscus^ und die waren siclierlich noch ge- 
schrumpft, 0,1 mm. 

Ist vielleiclit Lydclkt die Larve von Haled linlscus'? 

Nach meinen Beobachtungen an letzterem kann ich, wenn ich an- 
nehme, daB Dujardins Darstellimg zutreffeud ist, nicht in die Lage 
kommen, das anzunehmen. 

Ich glaube eine Larve von Haled dniscus zu besitzen. Diese fand 
ich in Material von Villefranche sur mer, das Herr Dr. David off mir 
glitigst zur Verfugung stellte. Die Ausriistiing des A’c/^^M/5c?^5-ahnlichen, 
panzerlosen Tieres mit Anhangen ist die namlichc wie bei Halechinis- 
cus; der Sinneskolben des 105 n langen Tieres miBt allerdings nur 13 /<. 
Den Mundapparat konnte ich nicht studieren. Das letzte Beinpaar 
zeigte deutlich die teleskopartige Einstiilpbarkeit, ein inneres Beinglied[?], 
aber nur 2 Zehen (nach Art der Land-Ab//z;^^5C?^5-Larven) mit kleinen 
Krallen. 

Zur Gewinnung eines Urteiles hber die systematische Stellung der 
Tardigraden ware es im hbchsten Grade wunschenswert, nilhere Kennt- 
nis von der Lydella zu erhalten. Nach Dujardin hat die Zugehorig- 
keit der Tardigraden zu den Arthropoden durch die von ihm bei Ly- 
della geschilderten Verhaltnisse eine wesentliche Stiitze. Der PiiB des 
Halcddniscus ist nicht nach dem Arthropoden-Typus gebaut. 

Beim Sammeln der marinen Tardigraden sind mir oft junge Poly- 
chaeten ins mikroskopische Gesichtsfeld geraten. Stets sind mir dann 
diese Tiere mit ihrem eigenartigen Schlundkopf, mit ihren borsten- 
tragenden Pai’apodien, mit ihren Cirren als Prototyp der Tardigraden 
erschienen. 

An die Milben, in deren Nahe man immer noch die Tardigraden 
stellt, erinnert recht wenig. Allerdings hat James Murray ja neu- 
lich in der Encystierung der Tardigraden einen Benihrungspunkt mit 
den Milben gefunden. 


Gattung Macrohiotus. 

Gespnichsweise teilte Prof. K. Brandt mir vor mehreren Jahren 
schon mit, daB er gelegentlich in der Kieler Pohrde auch einen Tardi- 
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graden beobachtet, aber nicht naher bestimmt babe. 1904 ubergab 
caiicl. Died. Ob erg mil* 6 ilacrobioten, die er in einem GefaB mit See- 
wasser im Kieler Zoologiscben Listitut gefimden hatte. Aiifangs hielt 
ich dieselben flir J/. macro) iijx^ die durcli SuBwasserzufiusse in die 
Eaeler Folirde geraten seiii mochten. 

jSTachdem ich nachtniglich jetzt durch Natronlauge die dicke 
Scblundkopfniuskulatiir aiifgehellt mid eineiiEinblick in die Ausriistung 
cles Scblundkopfes gewonnen babe, sebe icb micb veranlaBt, zumal aucb 
die Krallenbildung von J/. macromjx abweicbt, diese Ostseeform als 
neiie Art aiifziistellen. 

Macrobiotus stenostomiis n. sp. 

Korperliinge bis 0,464 mm; plump; glatt, mit groBen Augen; Mund 
an der ventralen Korperseite; Mundrobr daber kurz; kaum mebr als 
1 n weit; Scblundkopf oval, Llinge zu Breite wie 3:2; keine Cbitinstabe 
oder -korner, sondern drei kontinuierlicbe, dimiie Leisten, die sicb ver- 
miitlicb, vvde h^iEchiniscoidesmiAHaleclnnisciis^ langs der scbarfen Kan- 
ten der 3 Muskelmassen des Scblundkopfes erstrecken. Die stark ent- 
wickelten Krallen sind zu zwei Krallenpaaren gruppiert, die an der 
Basis nicbt fest verwacbsen sind; das auBere Paar ist von iingleicher, 
das innere von gleicber GroBe; die groBen Krallen des auBeren Paares 
sind am proximalenEndegerade iind dann fast recbtwinkelig gekrlimmt; 
bei einem Exemjilar von 0,464 mm Korperliinge verbalten sicb diese bei- 
den Abscbnitte wie 39 it zu 12 Die groBe Kralle von J/. macronyx 
ist vom Grimde an gleicbmaBig sicbelartig gebogen; an den Zeicbnungen 
von Dujardin und Greeff, so^Yie an meinem Priiparat eines J/. 
macronyx macbt es den Eindruck, als ob die kleine und die groBe 
Kralle stets in einer Ebene liegen ; bei meinem Priiparat des 21. macro- 
nyx von 0,528 mm Korperliinge miBt die Kralle von der Basis bis zur 
bocbsten Krummung nur 30 2L stenostomiis ist also relativ nocb 
groBkralliger als 2L macronyx. 

Einen zweiten marinen Macrobioten fand icb in Material, welcbes 
mein Sobn auf einer Exkursion des Bergener Kursus flir Meeresfor- 
scbung im August 1907 im Indreopollen imweit Bergen gesammelt batte. 
Der Salzgebalt dieses Pollen scbwankt etwa zwiscben 28 — 31 Salz- 
gebalt. 

2lacrohiotiis appelloefi ^ n. sp. ; 

Zablreicbe Exemplare; Korperliinge bis 0,544 mm; glatt; Mund- 
robr kurz, etwa 3 // weit; Scblundkopf oval; Liinge zu Breite wie 5:4; 
auBer den Apopbysen drei stiibcbenformige Cbitineinlagerungen (bei 

1 Zu Ehren des verdienstvollen Leiters dieser Exkursioneii, Dr. Appellof. 
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einem Exemplar von 0,544 mm von 9, 6 und 8 a Liinge): der letzte Stab 
am hinteren Ende bei manchen Individiien korrodiert. Die starken Krak 
len paarweise vereiiiigt, niclit am Grimde verwachsen; das auBere Paar 
nngleich, das innere Paar gleich: die groBe Kralle des auBeren Paares 
oft sclimach tiger als die andern: sie ist am proximalen Ende fast ge- 
rade, am Elicken nacli unten durcligebogen und dann plotzlicb ge- 


krilmmt; die beiden Abscbnitte verbalten sicli etwa, wie 10:3; groBe 
Kralle bis 35 a. Alle andern Krallen sind gleichmaBig voil der Basis 
an gebogen. Die groBe Kralle und eine von den Krallen des inneren 
Paares tragt eine ruckenstandige Borste. 

Die beiden marinen Macrobioten zeichnen sich vor den landbe- 
wolmenden Eormen durcli die GroBe der Krallen aus. Der Aufenthalt 
im Wasser scheint bei alien Tardigraden vergroBernd auf die Haft- 
apparate gewirkt zu haben. 


Die Tardigraden zalilen entschieden nicbt zu den hautigen Be- 
wohnern der Meere, sonst biitte Lijdella nicbt seit 1851, Echiniscokles 
seit 1865 verscbollen sein konnen. Icb babe micb beim Sammeln der- 
selben mancben Tag vergebens bemlibt. In Material, welcbes Dr. J. G. 
de Man mir von lerseke gutigst scbickte, babe icb in mebr als di'ei- 
wocbiger Arbeit nicbt ein einziges Stlick gefunden; nur Helgoland 
und Indreopollen gaben relativ reicblicben Ertrag. Vielleicbt tragen 
diese Zeilen dazu bei, das Interesse fiir diese Stief kinder der Zoologie 
zu fordern; sie scheinen es in vielfacber Hinsicht zu verdienen. 



Fig. 4. Macrohiotus appelloefi n. sp. (Indreopollen bei Bergen.; 


